
高次不等式の探求

1 すでにわかっていること

2次不等式は、2次方程式と 2次関数のグラフを利用すると絵を見てとくことができた。
君たちは、高次方程式の解き方を学習した。あとは 3 次関数 y = ax3 + bx2 + cx + d や、4 次関数

y = ax4 + bx3 + cx2 + dx + e のグラフの概形がわかれば高次不等式も解けるはずだ。

[1] MODE を選択し、graph を functionに指定する。
[2] Y= を選択し、適当に 3次関数の式を入力し、windowを設定するとその 3次関数のグラフが描かれる。

ACTIVITY

3次関数のグラフの形を分類せよ。

ACTIVITY

自分で適当に 3次不等式を作り、それを解け。

ACTIVITY

4次関数のグラフの形を分類せよ。また自分で適当に 4次不等式を作りそれを解け。
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[1] MODE を選択し、Graphを parametoricにし、次にF2を選び、split screenを top-bottomにし enter
を 1回押す。つぎに split 1 app を　 Home にし、split 2 app を　 y=editorにして、enter を 2回押
す。これで上に home画面、下に y=が出る。

[2] home の画面で方程式 x3 − 1 = 0 を解く。
[3] Y=で解の実数部分を xtに、虚数部分を ytに入力する。
[4] windowを適切に設定し、graphを書かせると、画面に点が現れる。実は 2つの軸の比が違うので　Ｆ 2
で zoomsqrにする。これで x3 − 1 = 0 の 3つの解が画面に表示される。この画面をガウス平面という。

ACTIVITY

xn − 1 = 0 で nを 2,3,4,5,6,7,8,9,10....と変えて、それぞれ方程式を解かせ、その解をガウス平面に図示さ
せよ。1つの nが終われば、その画面を保存し、次の nは新しい画面に図示させよ。以下同様。

DISCUSSION　　 and REPORT

xn − 1 = 0 の解をガウス平面上に図示したとき、何かおもしろいことがないか？気のついたことをまとめ
よ。さらに各自で何か考えることがあれば探求せよ。
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先生からの一言

ある基本をもとに、数値や符号を変えることによって、形がどのように変化するかをみようと

する方法は探求の手法としてすばらしい方法である。

2次関数みたいに対称にならなかった。と書いてありますが、君は 2次関数で最高次の符号が
逆になると対称になると思っているのですか？y = x2 + x + 1 と y = −x2 + x + 1 は対称で
すか?
思ったより複雑とありますが、どのように複雑なのですか。もう少し詳しく書きましょう。

不等式の解法はこれで結構です。
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